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Esta guia esta disefiada para ayudarle involucrarse en

el desarrollo de un plan local de sustentabilidad de agua
subterranea, que requiere la Ley de Manejo Sustentable
de Aguas Subterraneas de California.

Usando esta guia y las herramientas en linea, diversos
grupos de personas se pueden preparar para participar
efectivamente en dar forma a la vision y al plan para su
comunidad en torno al mantenimiento de las reservas de
aguas subterraneas. Mientras que el conocimiento experto
técnico es un elemento critico para desarrollar un plan
exitoso de sustentabilidad de aguas subterraneas, la
comunidad debe guiar el camino teniendo claros sus
valores y metas.

Se necesita que miembros de la comunidad y otras
personas interesadas participen activamente para planear
la sustentabilidad de aguas subterraneas. La ley hace un
llamado especifico a la colaboracién de diversas voces, y su
participacion ayudara a producir un plan mas fuerte. Esta
guia explica lo que se requiere, muestra varios puntos de
partida en el proceso y sugiere importantes preguntas que
pueden hacerse a los miembros de la mesa directiva de
su agencia de sustentabilidad de aguas subterraneas, a los
técnicos expertos y a otros, mientras se trabaja en un plan
de sustentabilidad de aguas subterraneas arraigado en
los valores de su comunidad.

Para los miembros de la mesa directiva de la Agencia
de Sustentabilidad de Aguas Subterraneas y del comité
consultivo, este documento ofrece orientacion para disefiar
los planes de sustentabilidad de aguas subterraneas con
la participacion comunitaria en mente. Como las cuencas
individuales de aguas subterraneas tienen diferentes nece-
sidades, esta guia no pretende ser un manual completo,
mas bien proporciona algunas preguntas criticas para
sus colegas del comité consultivo y de la mesa directiva,
participantes y técnicos expertos con quienes usted
probablemente colaborara.

Esta guia también puede ayudar a cientificos, técnicos
expertos y consultores a entender la interaccion entre
informacion técnica, valores comunitarios y problemas
percibidos y/o beneficios que guiardn la definicién de la
sustentabilidad del plan.
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Al reconocer la necesidad critica y el valor de la parti-
cipacion efectiva en los planes de sustentabilidad de aguas
subterraneas, Union of Concerned Scientists (UCS, por
sus siglas en inglés) creo esta guia que proporciona infor-
macion y herramientas para desarrollar planes comunitarios
basados en la ciencia. Esta guia le ayudara a responder
las siguientes preguntas:

+Qué es un plan de sustentabilidad de aguas
subterraneas?

;Cuales son las condiciones de las aguas
subterraneas en su cuenca?

+Como estan definidas las metas de sustentabilidad
de aguas subterraneas?

¢Como puedo involucrarme en la planeacion
de sustentabilidad de aguas subterraneas?

+Como pueden los presupuestos para agua y los
modelos dar forma a su plan?

;Cual es el papel de los técnicos expertos en la
creacion de un plan basado en valores y metas
comunitarios?

Estas preguntas se responderan abajo en las secciones
codificadas en color, facilitando cambiar a las secciones
de la guia que mas le interesen y a encontrarlas de nuevo
mas adelante. A lo largo del documento, los términos
estan en negrillas y definidos al usarse por primera vez,
y hay un glosario en la tltima pagina.

Para obtener recursos adicionales, ejercicios y herra-
mientas que mejoren su comprension y mas informacion,
incluyendo referencias a expertos que ayuden a respon-
der cualquier pregunta técnica, visite el sitio web de
UCS: www.ucsusa.org/CAgroundwatertoolkit.

Portada: Florence Low/California DWR
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En California, las aguas subterraneas (aguas que se
encuentran bajo la superficie, en grietas y espacios del suelo,
arena y roca) han servido por largo tiempo como “cuenta

de ahorros” para nuestra reserva de agua.

En afios secos, los californianos dependen mucho mas

del agua de los acuiferos (la capa de roca y arena que esta
saturada de agua). En afios lluviosos, cuando hay mucha
agua superficial (rios, lagos y arroyos) la cuenta se rellena,
aunque esto puede tomar varios afios. Durante la sequia
mas reciente del estado, mas del 60 por ciento del agua
que usamos fue abastecida por recursos subterraneos, dis-
minuyendo sus niveles en muchas dreas. La Ley de Manejo
Sustentable de Aguas Subterraneas (SGMA, por sus siglas
en inglés) se aprobo para corregir esto y ajustar el
desequilibrio en las proximas décadas.

Las nuevas agencias de sustentabilidad de agua
subterranea (GSAs, por sus siglas en inglés) locales tienen
que lograr sustentabilidad para el afio 2040 (0 2042 para
cuencas de baja prioridad). Como no hay una definicion
técnica de sustentabilidad, las comunidades la definiran
por si mismas. Las GSAs, previa consulta con los diversos
participantes, decidiran cuanto dafio es aceptable y, por el
contrario, cuanta reparacién es deseable. Por consiguiente,
mientras que el manejo sustentable de aguas subterraneas
tiene muchos aspectos técnicos, determinar qué es susten-
tabilidad a nivel local es tanto técnico como social. Susten-
tabilidad serd definido por el numero de miembros de la
comunidad que se presenten para ayudar a desarrollar una
vision para el futuro. Todos pueden involucrarse en este
proceso y aquellos que lo hagan antes y con frecuencia
tendran mayor influencia para definir lo que significa
sustentabilidad a nivel local.

Debe considerar involucrarse en la planeacion del
agua subterranea si le interesa una de las siguientes:

e Lacalidad del agua que bebe

e Elvalor de las propiedades en la localidad

e Elnumero de pozos que se han secado o que
quiza se sequen

e El costo de perforar un pozo nuevo
e Lacantidad que se puede extraer de un pozo

e Lasalud de las plantas y los animales, especialmente
aquellos que dependen de aguas subterraneas

La Ley de Manejo Sustentable de Aguas Subterraneas
requiere que cada cuenca (acuifero o sistema de acuiferos
con limites razonablemente bien definidos) desarrolle

su propio plan de sustentabilidad de aguas subterraneas
(GSP, por sus siglas en inglés) para ser evaluado y aprobado
por el Departamento de Recursos Hidricos de California
(DWR, por sus siglas en inglés). Un Plan GSP es una
propuesta de la vision que tiene la comunidad para el uso
futuro de tierra y agua que preserve la calidad y cantidad
de aguas subterraneas y debe contener cuatro componentes
principales: 1) la descripcion del area del plan y situacion
que tiene la cuenca de aguas subterraneas (incluyendo una
valoracion de las condiciones presentes y futuras de aguas
subterraneas y un presupuesto del agua); 2) la meta sus-
tentable, que debe evitar los seis resultados indeseables
(ver proxima pagina), como excesiva reduccion en la can-
tidad de aguas subterraneas o la contaminacion con agua
salada; 3) los proyectos y acciones de administracion

que lograran la meta sustentable para la comunidad; y

4) un plan de monitoreo que medira el progreso a través
del tiempo.
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Entender las condiciones de las aguas
subterraneas en su cuenca

Entender las condiciones de las aguas subterraneas Resultados indeseables

actuales en su cuenca le ayudara a colaborar en la creacion

del mejor plan de sustentabilidad. Actualmente hay 515 Las cuencas de aguas subterraneas de California son

- - [13 - »
cuencas o subcuencas de aguas subterraneas en California. vulnerables por seis tipos de “resultados indeseables”,

Mientras que la extension de las cuencas en ocasiones (explicados en las figuras 12 6) que el plan de sustentabili-

sigue los limites de la ciudad o el condado, la mayoria dad busca evitar. Seguramente le interesa saber si actual-

de ellas estén basadas en la hidrogeologia del 4rea. Una mente su cuenca esta sufriendo alguno de estos resultados

cuenca de aguas subterraneas esta normalmente encerrada indeseables o si es probable que lo sufra en el futuro.
por todos lados por caracteristicas que afectan el flujo
del agua, como roca impermeable, una falla sismica

o el océano.

FIGURA 1. Reduccion significativa y excesiva del almacenimiento aguas subterraneas
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Durante la sequia de 2012 a 2016, el 60 por ciento del agua de California provino de aguas subterrdneas. Sin embargo, esta sequia solamente
agravé un viejo problema: la constante extraccion excesiva de aguas subterrdneas (cuando se saca mds de lo que se reemplaza) que durante
los ultimos 50 afios ha sucedido en el Valle Central de California. La extraccién de nuestra reserva de aguas subterrdneas pone en gran riesgo
a las dreas naturales y las comunidades. Durante la sequia muchos pozos de los residentes se secaron. La reduccion de aguas subterrdneas
podria significar que quizd no haya suficiente aguas subterrdneas para cubrir nuestras necesidades durante las sequias, o quizd sea mds
dificil su acceso.

NOTA: La linea roja muestra datos de modelos de aguas subterraneas calibrados por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés)

a partir del ano 1962 hasta el 2003. La linea verde muestra los cédlculos tomados de satélites y creados por Recuperacion de Gravedad y Experimento Climatico
(GRACE, por sus siglas en inglés), sobre las pérdidas de almacenamiento de aguas subterrdneas. Los colores del fondo representan si fue un afio seco o lluvioso.

FUENTE: ADAPTADO DE FAMIGLIETTI ET AL. 2014.

UNION OF CONCERNED SCIENTISTS



FIGURA 2. Disminucion significativa y excesiva de los niveles de aguas subterraneas
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Independientemente del volumen total de su cuenca, el nivel (distancia desde la superficie) es importante. Frecuentemente las aguas subterrd-
neas estdn disponibles para quienes tienen el pozo mds profundo. Con la perforacién de pozos cada vez mds profundos, los pozos superficiales
con agua potable se estdn secando. Aunque esto estd relacionado con la reduccién de la cantidad total del agua, también puede ser causado o

agravado localmente por un cono de depresion, que se ilustra arriba. Si su vecino perforara un pozo profundo al lado, eso tendrd un impacto
mayor en el suyo que si alguien perforara uno del otro lado de la cuenca.

FIGURA 3. Intrusion significativa y excesiva de agua de mar
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El agua dulce es menos densa que el agua salada, por lo tanto, flota sobre el agua salada en el acuifero. Cuando se extrae agua dulce del

acuifero, se le quita peso al agua salada y deja que ésta suba y fluya hacia el lugar de extraccion. Esto puede resultar en la intrusién de agua
salada dentro del suministro de agua potable y de agua para la agricultura.

Los pozos profundos, como los grandes
pozos para riego, pueden tener efectos
adversos en pozos vecinos que son menos

profundos y causar que se sequen o se
contaminen.
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FIGURA 4. Degradacion significativa y excesiva en la calidad del agua
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Las plumas contaminantes son mezclas de quimicos de desecho y agua subterrdnea que existen en el acuifero cerca de los sitios donde

se producen. Al extraer aguas subterrdneas se puede jalar una pluma de su ubicacion actual hacia pozos cercanos, poniéndolos en riesgo
de contaminacion.

FIGURA 5. Hundimientos de tierra significativos y excesivos
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La extraccién excesiva cronica de un acuifero puede traer problemas mayores causando hundimiento de tierra (asentamiento de tierra).
Al paso veloz que se estd hundiendo el suelo en California se ponen en riesgo infraestructuras como canales, tuberias, carreteras y edificios.
Con frecuencia esta pérdida de tierra es irreversible. Informacion reciente del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos muestra que el

hundimiento de tierra en el Valle Central estd agrietando un canal importante de suministro de aguas subterrdneas y amenaza con hacerlo
inutilizable (Sneed, Brandt y Solt 2013).

La extraccion excesiva del acuifero
puede causar el hundimiento de tierra
alrededor de un pozo. Con frequencia
esta pérdida de tierra es irreversible.
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FIGURA 6. Agotamiento significativo y excesivo de aguas superficiales interconectadas
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Las aguas superficiales, como rios y riachuelos, estdn interconectadas. El agua subterrdnea y los rios y arroyuelos pueden rellenarse
activamente entre si, como se aprecia en la figura 6. De hecho, las aguas subterrdneas son la fuente primaria de muchos arroyos. El suministro
de agua superficial puede ganar o perder agua subterrdnea, dependiendo de la elevacién de acutifero, también llamado manto fredtico. La
extraccion del agua de un acuifero puede agotarlo y su caudal, que de lo contrario podria rellenar un arroyuelo o cualquier agua superficial.

El resultado puede ser que un arroyo que estd subiendo se convierte en un arroyo que estd bajando. Al afectarse la cantidad de agua que se
intercambia entre los dos cuerpos, la extraccion puede afectar la calidad del agua y transportar contaminantes entre ellos.

Arroyo

Manto freatico
disminuido

PREGUNTAS CRITICAS

+  ;Cuales son los mayores retos de nuestras e ;Donde ocurren los resultados indeseables
cuencas de aguas subterrdneas? ;Qué resultados y a quiénes estan afectando?
indeseables ya existen y hasta qué punto es - ;Se entienden bien los impactos de resultados
problema ante los ojos de la comunidad? indeseables? Quiz4 habra que trabajar mas
- En muchas cuencas hay sefiales obvias de para determinar con precision la extension
que el agua subterrdnea no se estd manejando de los problemas antes de que su comunidad
sustentablemente, como por ejemplo el pueda definir sus metas de sustentabilidad.
hundimiento de tierra, los pozos secos o la « Las proyecciones de resultados indeseables
mala calidad del agua. Identificar a tiempo stoman en cuenta las condiciones cambiantes que
estos factores hard que la comunidad los afectan a su cuenca, incluyendo crecimiento de la
confronte de una manera més completa. poblacién, cambio en el uso de la tierra y cambio
o ;Tienen las cuencas limites fisicos o siguen climatico?
los linderos de la ciudad o del condado? - Estos factores pueden cambiar enormemente
-~ Cuando no hay un limite fisico, sino uno la demanda de agua y es fundamental tenerlas
designado por el hombre, los habitantes de en cuenta en el proceso de planeacion. Los
las cuencas vecinas deberan acordar como planes y politicas anteriores, tales como los
determinar su parte de los recursos de las planes generales de su condado y los planes
aguas subterrdneas compartidos. regionales integrados de manejo de agua,

pueden incluir proyecciones de este tipo.
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Definir las metas de sustentabilidad
de su cuenca

Una cuenca de agua subterranea sustentable es la que
opera dentro de su rendimiento sustentable (la cantidad
maxima de agua que puede extraerse sin causar un resulta-
do indeseable). Por lo tanto, alcanzar la sustentabilidad
significa evitar resultados indeseables y cada cuenca debe
definir metas sustentables especificas para este fin.

La sustentabilidad es (principalmente)
subjetiva

Como hemos mencionado anteriormente, no hay una
definicion técnica de sustentabilidad. No es simplemente

la presencia o ausencia de resultados como hundimiento

de tierra que en si mismo es indeseable; mas bien es la
medida en que el resultado es indeseable. Para cada resulta-
do indeseable, la comunidad local decidird cudnto dafio es
aceptable, 0 a la inversa, cuanta reparacion se desea. A pesar
de la flexibilidad de las metas locales sustentables, hay un
par de impedimentos claros que restringen la interpretacion
de sustentabilidad. E1 Codigo del Agua de California, primero
dice que la definicion de sustentabilidad de una cuenca

no puede amenazar la capacidad de otras para alcanzar

sus metas de sustentabilidad (Seccion 10733(c)), y después
indica que tanto la extraccion constante como el agotamiento
significativo de aguas superficiales interconectadas son
estrategias inaceptables a largo plazo (Seccion
10735.2(a)(5)).

Umbrales minimos y objetivos medibles

Si bien hay varios componentes de sustentabilidad, aqui nos
enfocamos en el concepto de umbrales minimos o puntos
de fallas (los valores numéricos que las cuencas usaran
para definir resultados indeseables). Los umbrales minimos
pueden variar a través de tiempo y espacio.

Un ejemplo de un umbral minimo que varia con el
tiempo es el nivel de aguas subterraneas que es mas bajo en
el verano que en el invierno. Un umbral minimo que varia
espacialmente es el hundimiento de tierra que amenaza la
infraestructura publica importante, pero sélo en las dreas
pobladas de la cuenca. En tal cuenca, el umbral minimo de

UNION OF CONCERNED SCIENTISTS

hundimiento de tierra probablemente serda mas conservador
en las areas pobladas que en las despobladas.

Cuando una GSA ya establecid los umbrales minimos, se
necesitaran medidas cuantitativas de su éxito. Los objetivos
medibles estan orientados al futuro y pueden no alcanzarse
hasta el afio 2040. Entonces, aqui nos centramos en umbra-
les minimos y en caso que usted esté interesado en aprender
especificamente sobre objetivos medibles, le recomendamos
nuestra publicacion llamada Measuring What Matters:
Setting Measurable Objectives to Achieve Sustainable
Groundwater Management por J. Christian-Smith y K.
Abhold (2015) en www.ucsusa.org/CAgroundwatertoolkit.

FIGURA 7. Establecer metas para resultados indeseables
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Para cada uno de los resultados indeseables, GSA debe establecer un
objetivo medible, o meta, y un umbral minimo, o la medicion mds baja
aceptable. Los objetivos medibles y umbrales minimos para cada resultado
estdn interrelacionados y determinarlos es un proceso complejo.



www.ucsusa.org/CAgroundwatertoolkit

PREGUNTAS CRITICAS

* ;Exceden los umbrales minimos un estandar
federal, estatal o local existente?

- Donde ya existen estandares, estos estandares
tienen la fuerza de la ley y no puede debilitar-
los la SGMA. (Ver las herramientas en linea
que resume las politicas existentes y casos
legales relacionados para cada uno de los
resultados indeseables).

» ;Fue desarrollado el umbral a través de un
proceso ptiblico transparente?

- SGMA tiene numerosos requisitos de procedi-
miento para asegurar que el publico tome
parte en las decisiones, incluyendo el requisito
de participacién activa de los distintos grupos
interesados. ;Se siguieron estos requisitos?

e ¢Viola suumbral el umbral de las cuencas
vecinas?

- Las cuencas colindantes pueden afectar entre
si el equilibrio de las aguas subterraneas. La
ley establece que un GSP puede ser inadecuado
cuando impacta adversamente la capacidad de
cumplimiento de una cuenca vecina. Por ello
es importante entender como el manejo de su
cuenca puede afectar a las cuencas vecinas.

e ;Permite el umbral que los impactos negativos
contintien o que se empeoren?

- Por ejemplo, los umbrales minimos pueden
permitir que los niveles bajos de aguas subte-
rraneas, el hundimiento de tierra y la intru-
sion de agua salada continiien o empeoren.
En esos casos, squién o qué sufriria el impacto?
Para responder, quiza sea necesario un anali-
sis de vulnerabilidad, que observe quién o
qué sera afectado por ciertas amenazas.

- ;Son reversibles los impactos negativos?

- ;Es posible mitigar estos impactos negativos
a través de un acuerdo alcanzado por las comu-
nidades afectadas? Por ejemplo, si los niveles

de aguas subterraneas contintian bajando y

se secan los pozos de agua potable, shay algun
plan para proporcionar recursos de agua
alternativos?

En cualquiera de las acciones de manejo
propuestas ;existen niveles de incertidumbre
particularmente altos?

- Cualquier proceso de planeacion a largo plazo
involucra incertidumbre inherente y es muy
importante reconocer que existe dicha incer-
tidumbre. En aquellos casos en que existen
pocos puntos de datos, hay un periodo largo
entre la accion y su consecuencia, o hay
poca capacidad para pronosticar condiciones
futuras, es aconsejable desarrollar umbrales
mas conservadores.

¢Existe conflicto entre un determinado umbral
y los umbrales de otros resultados indeseables?

- Losresultados indeseables interactiian entre
si; por eso después de elegir los umbrales para
cada resultado indeseable, sera importantisimo
asegurarse que ninguno de los umbrales tenga
efectos negativos sobre los otros. Por ejemplo,
el umbral de extraccién excesiva cronica puede
permitir fluctuaciones temporales en los niveles
de aguas subterraneas tan serios que puedan
aumentar el hundimiento de tierra durante
ciertas épocas del afo.

¢Como sabremos cuando hemos cruzado un
umbral minimo?

- Antes de finalizar un umbral, asegtrese que la
red de monitoreo tenga la precision y velocidad
necesarias. Debe proporcionar medidas con
suficiente precision para alertar cuando se esté
alcanzando un umbral y hacerlo sin demora,
permitiéndole tomar a tiempo acciones de
manejo apropiadas.

Participe en el manejo de su cuenca
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Involucrarse en su plan de sustentabilidad
de aguas subterraneas

La nueva ley es importante no sdlo porque es el primer re-
quisito a nivel estatal para el manejo de aguas subterraneas,
sino también porque incluye requisitos sin precedente para
comprometer a los participantes en la planeacion del agua.
Las GSAs estan obligadas a fomentar la participacion activa
de diversos elementos sociales, culturales y econémicos
de la poblacién dentro de cuencas de aguas subterraneas
(ver las herramientas en linea para una lista de requisitos
de participacion).

Todas las GSAs deben desarrollar una lista de personas
y grupos interesados para comunicarse con ellos en relacion
ala preparacién de un plan, anunciar reuniones y disponibi-
lidad de proyectos de planes, mapas y otros documentos.
Ademas de eso, las GSAs deben explicar como tomaran
en cuenta los intereses de esos grupos y de todos los usos
y usuarios de aguas subterraneas. La Figura 8 muestra a

Interesarse en participar casi siempre comienza con aprender mds sobre su
cuenca de aguas subterrdneas, como hacen estos miembros de la comunidad.
Revise la version en linea de esta guia para conocer mds y obtener recursos
de asistencia técnica.

UNION OF CONCERNED SCIENTISTS

quienes se deben involucrar de acuerdo a la ley. Existen
varios puntos de partida dentro de los procesos de planea-
cién, dependiendo de sus intereses y sus preocupaciones.
iInvolicrese pronto y frecuentemente! Aqui hay algunas
importantes oportunidades:

* Registrese en la lista de “personas y grupos interesa-
dos”. Contacte su GSA y pida que le agreguen en su
lista, asi recibira informacion sobre las reuniones y el
proceso de planeacion.

¢ Acuda alas reuniones publicas. Las GSAs tienen la
obligacion de sostener juntas publicas que brindan el
tiempo para que los miembros de la comunidad com-
partan sus preguntas, perspectivas y preocupaciones.
Las reuniones publicas son una buena oportunidad para
hacer las “preguntas criticas” que se sugieren a lo largo
de esta guia. No sea timido; sus preguntas ayudaran
para darle forma al proceso. Asegtrese de que las
respuestas que reciba sean comprensibles.

»  Participe en la conversacion durante los periodos
de comentarios del publico. Los periodos de comenta-
rios del ptblico estaran abiertos después de que el
GSP se haya presentado ante el estado. Alli tendra
una oportunidad de describir como se abordaron
(o se ignoraron) sus preguntas criticas y opinar.

e Forme parte de las actualizaciones cada cinco afios.
Las GSAs deben actualizar sus planes por lo menos
cada cinco afos. Estas actualizaciones ofreceran
muchas de las mismas oportunidades para que usted
participe.

«  Unase ala mesa directiva de la agencia de sustenta-
bilidad de aguas subterraneas. Entre otras muchas
responsabilidades, los miembros de la mesa directiva
de la GSA votaran si es que se aprueba un GSP para
presentarlo ante el estado.

- Aunque no esté en la mesa directiva de la GSA,
trate de involucrarse con los miembros de la
mesa directiva para discutir sus intereses y
preocupaciones.
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FIGURA 8. sCudles intereses y de quién deben considerarse?

Personas y grupos interesados
incluye:

e Publico en general

e Usuarios agricolas

e Propietarios de pozos domésticos
e Operadores de pozos municipales
¢ Sistemas de agua publicos

e Agencias de planificacion del uso
de tierras locales

e Grupos ambientalistas

¢ Usuarios de aguas de superficie
« El gobierno federal

* Tribus indigenas de California

*  Comunidades menos favorecidas

Hay muchos grupos cuyos intereses deben tomarse en consideracién para crear un plan eficaz y equitativo de sustentabilidad de las aguas subterrdneas
que califique para aprobacion estatal. Todos tienen oportunidad de participar, de diferentes maneras, incluyendo miembros de la junta, miembros del
comité, o miembros de la audiencia. Tome nota en las reuniones de su GSA de la forma en que estdn representados los diferentes grupos.

Unase a un comité consultivo. Los comités consultivos,
como los comités consultivos técnicos, o los de divulga-
cion de las personas y grupos interesados, pueden
consultarse durante el desarrollo del GSP.

Proceso de adopcion de un GSP

Existe un proceso de tres pasos para aprobar un GSP:

1

El plan debe ser aprobado por la mesa directiva de la
GSA en una reunion publica. Es obligatorio seguir un
proceso abierto, que incluya reuniones publicas, perio-
dos para comentarios y relacién con los participantes.

El plan debe presentare al Departamento de Recursos
Hidricos de California. La fecha limite para presentar
el plan de cuencas criticamente bombeadas es el
31de enero de 2020 y para las cuencas de prioridades
media y alta es el 31 de enero de 2022 (para mayor
informacién sobre linderos y caracteristicas de las
cuencas, consulte el boletin 118 del Departamento

de Recursos Hidricos ver las herramientas en linea)

que serd publicado en linea y estara disponible para
recibir comentarios del ptblico. El departamento tiene
hasta dos afios para evaluar cada plan y los comentarios
del publico para determinar si el plan es: 1) adecuado,
2) condicionalmente adecuado (que tiene pequefias
deficiencias que pueden ser corregidas en 180 dias) o

3) inadecuado.

3. Siseencuentra que el plan es inadecuado, la Junta
Estatal para el Control de los Recursos Hidricos
(SWRCB, por sus siglas en inglés) puede categorizar
la cuenca de agua subterrdnea en “periodo de prueba”,
que permitiria que ellos tomen la responsabilidad de
desarrollar un GSP para la cuenca de aguas subterra-
neas, cobrar cuotas para esos efectos y hacer valer
las acciones administrativas.

Los planes seran evaluados por el estado cada cinco afios
para valorar el progreso y recomendar acciones correctivas,
inclusive la posibilidad de que el estado tome control del
manejo y la planeacion de la cuenca.

Participe en el manejo de su cuenca
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PREGUNTAS CRITICAS

¢Cuantas GSAs hay en su cuenca de aguas
subterraneas? ;Se estan coordinando, y como?

- Paraver ejemplos de diferentes enfoques
para formar las GSAs, lea la publicacion de la
Fundacion para la Educacion sobre el Agua
llamada Know Your Options: A Guide to Forming
Groundwater Sustainability por V. Kincaid
y R. Stager (2016) y la publicacion del Depar-
tamento de Servicios Hidricos de California
llamada Groundwater Sustainability Plan
Emergency Regulations Guide (2016),
ambas disponibles en www.ucsusa.org/
CAgroundwatertoolkit.

¢;Cuales son las cuencas vecinas? ;Se estan
coordinando con la suya, y como?

-  Parainformacion sobre la formacién de
GSAs para cuencas vecinas lea To Consolidate
or Coordinate: Status of the Formation of
Groundwater Sustainability Agencies in
California por E. Conrad et al. (2016) en
www.ucsusa.org/CAgroundwatertoolkit.

¢Cual es la estructura de gobierno de su GSA
y su proceso de votacion?

- 3Quiénes son los miembros de su GSA?
- ;Quién puede votar?
- ;Como se contaran los votos y qué umbral

se necesita para aprobar diferentes tipos
de resoluciones?

¢Donde y cuando se retinen la mesa directiva
de la GSA y los comités consultivos?

- Enldcese al sitio web de SGMA del Departa-
mento de Recursos Hidricos para obtener
el punto de contacto de su GSA, quien puede
brindarle mas informacion: http;//sgma.water.
ca.gov/portal/#GSA.

UNION OF CONCERNED SCIENTISTS

+Quién esta involucrado en el proceso de
planeacion del GSP?

- Aunque en ultima instancia es la mesa directiva
de la GSA la que vota por el plan, hay muchas
personas que pueden involucrarse a través
de otras medidas, ya sea a través de comités
consultivos, comentarios del publico, reuniones
con los miembros de la mesa directiva y otros
participantes y de otras maneras. ;Quiénes
estan bien representados en la Figura 8?
sQuiénes faltan? ;Como participan los
diferentes grupos?

- 3;Coémo se tomaran en consideracion los
asuntos de las personas o grupos interesados
y de los usuarios de agua subterranea como
exige la ley? Por ejemplo, se puede preguntar
acerca del proceso de como documentar y
abordar las preocupaciones que se surgieron
en los comentarios publicos.

+Qué planes y politicas existen dentro de los
linderos de su cuenca que preceden y pueden
afectar el GSP?

- Los planes y politicas existentes podrian
incluir planes generales del condado, planes
regionales integrados de manejo de agua
y planes previos de aguas subterraneas.

+Qué recursos estan disponibles para apoyar
el proceso de planeacion de su cuenca? ;Existen
servicios de facilitacion?

- El Departamento de Servicios Hidricos brinda
servicios de facilitacion y dinero para este
proceso a través de la pagina web: www.water.
ca.gov/groundwater/sgm/facilitation_
services.cfm.
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Entender los presupuestos y modelos de agua

Los presupuestos y modelos del agua son herramientas
que le ayudaran a entender las condiciones de aguas subte-
rraneas en su cuenca, establecer metas de sustentabilidad,
implementar su plan y medir su progreso.

Presupuestos de agua

El presupuesto de agua es un elemento critico del GSP.
Los presupuestos de agua rastrean una variedad de piezas
de informacién importantes y ayudan a calcular el rendi-
miento sustentable de la cuenca de agua subterranea,
o la cantidad de agua que se puede extraer sin causar un
resultado indeseable. Esta seccidn no revisa presupuestos
especificos de agua, sino que ayudara a entender que infor-
macion relata un presupuesto de agua, el grado de certeza
asociado con los datos y cdmo el presupuesto puede
ayudarle a escoger entre las posibles acciones de manejo.
Un presupuesto de agua es como el presupuesto fami-
liar. Contabiliza, por categoria, toda el agua que entray
sale de su cuenca de agua subterranea. Sus fuentes de in-
gresos son los flujos de entrada y sus gastos son los flujos
de salida (cuantificables en unidades de acre pie, es decir
la cantidad de agua que se requiere para cubrir un acre
de terreno con un pie de profundidad, lo cual equivale a
43,560 pies ctbicos). Igual que en un presupuesto familiar
las categorias pueden ser diferentes a los de sus amigos,
existen muchas maneras de caracterizar los ingresos y
egresos del flujo en un presupuesto de agua. (Consulte la
lista de términos de presupuestos de agua cominmente
usados en las herramientas en linea).

Rendimiento seguro vs. rendimiento
sustentable

Es importante distinguir entre rendimiento seguro y
rendimiento sustentable: las GSAs tienen asignada la de-
terminacion de su rendimiento sustentable. El rendimiento
seguro simplemente asegura de que los flujos de ingreso
sean iguales o mayores que los de egreso, evitando la reduc-
cion del agua subterranea almacenada. Por otro lado, el
rendimiento sustentable, no sélo es la reduccion del

RECUADRO 1.
Capacidades y limitaciones
de los presupuestos de

agua

Un presupuesto de agua es ttil para comprender la
informacion acerca de una cuenca completa, pero se
pueden restringir los resultados indeseables a s6lo
una parte de la cuenca.

Los presupuestos de agua
por si solos PUEDEN:

Los presupuestos de agua
por si solos NO PUEDEN:

Proporcionar informacion
acerca de su cuenca como
una unidad

Proporcionar informacion
acerca de lugares especificos
dentro de la cuenca

Determinar rendimiento
sustentable

Determinar rendimiento
seguro

Describir el pasado Proyectarse al futuro

Reportar la extraccion
excesiva en la cuenca

Reportar resultados
indeseables

almacenimiento de aguas subterraneas, pero también es la
cantidad que se puede bombear sin causar ninguno de los
seis resultados indeseables. Regresando a nuestra analogia
presupuestal, podria obtener un rendimiento seguro si no
gasta mas de lo que recibe de ingreso, pero si no puede
pagar la renta con ese presupuesto, no es sustentable. Los
resultados indeseables son como la vivienda, comida y
ropa, es necesario incluirlos en la preparacion del presu-
puesto para mantener la calidad de vida. Una GSA puede
determinar que el rendimiento sustentable es menos que
el rendimiento seguro para evitar impactos de los otros
cinco resultados indeseables.

Modelos hidrologicos

Siun presupuesto de agua le indica que esta sucediendo,
entonces el modelo hidroldgico le indica donde, cuando y

Participe en el manejo de su cuenca
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por qué estd ocurriendo. Como la mayoria de los resultados
indeseables requeriran de algan tipo de analisis espacial,
la mayoria de las cuencas usaran un modelo hidrolégico
que puede mostrar la informacion tridimensional que es
geograficamente especifica para su cuenca. Si piensa en
una cuenca de agua subterrdanea dividida en cientos de
unidades mas pequeias, un modelo de aguas subterraneas
esta calculando esencialmente todos los componentes del
presupuesto de agua dentro de cada unidad en cada mes
del aflo. Un modelo de aguas subterraneas puede ver hacia
atras y proyectar hacia adelante. Se le puede cotejar con
los datos histéricos para asegurar que sus resultados mas
o menos coincidan con la experiencia pasada y se puede

simular coémo pueden cambiar las cosas en el futuro con
los cambios de poblacidn, uso del suelo y cambio climatico.
Es importante destacar que los modelos de aguas subterra-
neas permiten probar escenarios que consideran el impacto
de diferentes posibles acciones administrativas.

Siun nuevo modelo se desarrolla para un GSP, el
modelo tiene que constar de un software libre que sea del
dominio publico. El software de cddigo abierto hace su
propio cddigo, o los calculos de la computadora en que se
basa, de forma publica y gratuita. El software propietario
frecuentemente requiere de licencias costosas para que
el usuario pueda usarlos. A pesar de que la ley no obliga
explicitamente a usar un modelo, hasta la fecha el estado

FIGURA 9. Presupuesto conceptual de agua para un mes en una cuenca hipotética

Precipitacion
+2,500 acre pie

e

Extraccion municipal
-1,200 acre pie

3339
W

Almacenamiento de
aguas subterraneas

+10,000 acre pie
-5,000 acre pie

+700 acre pie
-2,000 acre pie

Fugas de
los canales
+1,000 acre pie

Aroyos

n

Terreno
inundable/derivacion
+600 acre pie

Extraccién agricola
-14,000 acre pie

Aqui, se representa de manera visual el presupuesto de agua para un sélo mes, y se hace referencia a él como presupuesto conceptual de agua. Los flujos que
entran al acuifero se marcan con signo de mds (+) y el volumen de agua total, se mide en acres pies. Los flujos que salen se marcan con signo de menos (-).
La mayor fuente de agua subterrdnea durante este mes en esta cuenca es el agua almacenada, o sea el agua que fluye dentro del acuifero a través de los
linderos de la cuenca (10,000 acres pies). El mayor flujo de salida es la extraccion agricola (14,000 acres pies). Para calcular si hay extraccion excesiva de
una cuenca, sustraer el total de todos los flujos que salen del total de todos los flujos que entran. Cuando el niimero es negativo, la cuenca se encuentra en
estado de extraccién excesiva. En este ejemplo, el total de flujos que entran es 17,300 acres pies. El total de flujos que salen es 22,700, lo que significa que

la cuenca sufrié una extraccién excesiva de 5,400 acres pies en este mes.
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no ha dado algtin ejemplo de un método aceptable
igualmente efectivo. (Para mayor informacion sobre los
requisitos legales acerca de los modelos, ver las herramien-
tas en linea).

Los modelos pueden jugar un papel critico en la
traduccion de sus metas de sustentabilidad dentro de los
umbrales minimos de su plan de sustentabilidad de aguas
subterraneas. Debido a que los modelos de aguas subte-
rraneas permiten a los usuarios explorar los efectos de
diferentes acciones de manejo de los niveles de aguas
subterrdaneas en una cuenca, estos modelos sirven comun-
mente como base para la toma de decisiones sobre las
aguas subterraneas. Por ejemplo, si una GSA establece un
umbral minimo para niveles de agua subterranea en una
cuenca, un modelo puede ayudar a convertir ese umbral
en la cantidad de agua subterranea extraida que puede
mantenerse, o la cantidad de recarga (reabastecimiento)
artificial que se necesita. Un modelo también puede usarse
para conducir un andlisis de vulnerabilidad que explore
quién y qué pudo ser afectado negativamente por diferentes
umbrales y acciones de manejo.

Supuestos e incertidumbres

Un presupuesto de agua y un modelo hidrolégico son sola-
mente tan confiables como los datos que utilizan. Cuando
se trata de aguas subterraneas, sufrimos por la falta de
datos en muchos lugares; incluso cuando hay datos, esa
informacién puede basarse en apreciaciones mds que en
mediciones directas. Por lo tanto, es importante entender
los datos y los supuestos que se introducen a un modelo
para poder confiar en los resultados.

Por ejemplo, en algunos lugares la extraccidén de aguas
subterraneas para agricultura se mide fisicamente usando
medidores u otros instrumentos para medir, mientras que
en otros esa extraccion se calcula usando superficie cultivada
y calculos de cudnta agua generalmente consume un tipo

RECUADRO 2.

Capacidades y limitaciones
de los modelos

Existen muchas formas en que los modelos pueden ser ttiles,
cuando se disefian y comparten con efectividad. Para mayor
informacion acerca de los modelos visite Projecting Forward:
A Framework for Groundwater Model Development Under
the Sustainable Groundwater Management Act por T. Moran
(2016) en www.ucsusa.org/CAgroundwatertoolkit. Sin embargo,
hay una meta clave de GSMA que un modelo no puede
conseguir por si solo, y esto es determinar los valores comu-
nitarios. Un modelo por si mismo no puede definir cuando
la condicion del agua subterranea se convierte en un resul-
tado indeseable, ni puede definir las metas de sustentabilidad
de una comunidad. El desarrollo del modelo y los valores

de la comunidad necesitan integrarse: los participantes
informan al modelo cuéles son sus valores y definen sus
limites y objetivos. Los modelos informan a los participantes
acerca de la capacidad que tienen las diferentes acciones

de manejo para lograr sus metas.

Los modelos NO
PUEDEN:

Los modelos PUEDEN:

Probar acciones de manejo
para determinar si permiten a
una comunidad alcanzar sus
metas de sustentabilidad

Desarrollar acciones
de manejo ni tomar
decisiones

Predecir los efectos de las

acciones de manejo de aguas
subterraneas

Decidir qué es un
resultado indeseable,
significativo y excesivo
Recolectar, sintetizar y
coordinar datos

Definir metas de
sustentabilidad

Cuantificar presupuestos
de agua proyectados

Involucrar a miembros y
participantes

Ser usados para evaluar GSPs

Un presupuesto de agua y un modelo hidrologico son
solamente tan confiables como los datos que utilizan.
Por lo tanto, es importante entender los datos y los
supuestos que se introducen a un modelo para poder

confiar en los resultados.
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de cultivo (denominada evapotranspiracion). Los resulta-
dos de los modelos pueden ser imprecisos cuando los
numeros de superficie de cultivo son obsoletos, o cuando
los calculos del uso de agua suponen registros de tempera-
turas en el pasado, en vez de las elevadas temperaturas
que conlleva el cambio climatico actual.

Mientras que la incertidumbre es inherente a
cualquier proceso de planeacion a largo plazo, un modelo
puede describir donde radica la incertidumbre y propor-
cionar un rango de posibles escenarios futuros. La
planeacion basada en escenarios examina las opciones
de manejo bajo una gama de posibles condiciones futuras
para desarrollar soluciones que funcionarian bien en
toda la gama.

PREGUNTAS CRITICAS

* ;Cuales son las categorias mas importantes de
flujos de entrada y salida?

- Para describir los flujos de entrada y salida,
el presupuesto/modelo de agua usa términos
directos como precipitacién o flujo de agua
y otros términos potencialmente confusos
como pérdida recuperable por desviacion,
que simplemente significa fuga del canal.
Pregunte las definiciones de cualquier
término que no conozca.

e ;Cuales son las mayores ganancias y pérdidas
de aguas subterraneas en su cuenca?

- Usted puede hacer este muy importante
ejercicio informativo o pedirle a un técnico
experto que se lo proporcione. En muchas
cuencas, los influjos en linderos colindantes
representan la mayor ganancia de aguas sub-
terraneas y la extraccion para agricultura
es su mayor pérdida.

« ;Estan claramente identificados los origenes de
los datos para los presupuestos y modelos de agua?
y de ser asi, ;provienen de fuentes confiables?

- Como se describi6 anteriormente, es impor-
tante entender como se miden o calculan
diversos aspectos de los datos subyacentes en
el presupuesto. ;Se identifican claramente las

UNION OF CONCERNED SCIENTISTS

Las condiciones de los linderos reflejan los flujos
entre cuencas vecinas y probablemente son uno de los
aspectos mas controvertidos de los modelos de aguas sub-
terrdneas. Es de critica importancia que los diferentes mo-
delos dentro de una cuenca tengan linderos en condiciones
iguales, y también es importante que los diferentes modelos
entre cuencas tengan condiciones de linderos similares.
Para evaluar GSPs, el Departamento de Recursos Hidricos
va a usar su software libre llamado Modelo Integrado de
Flujo de Agua IWFM, por sus siglas en inglés) o el Modelo
de Simulacién del Valle Central de California (C2VSIM,
por sus siglas en inglés); por eso es importante hacer
comparaciones especificamente contra estos modelos.

fuentes de datos y se basan en mediciones
directas o en calculos?

e ;Describe el modelo explicitamente la

incertidumbre?

- Siel modelo rastrea incertidumbre, los
resultados de los modelos se mostraran
como un rango.

- Las acciones de manejo deben ser probadas
a lo largo de toda la gama de posibles condi-
ciones futuras para reducir el riesgo de no
incluirlas como asuntos de las cuencas.

e ;Esta el modelo basado en softwares libres?

- Hay requisito de que los modelos desarrolla-
dos para apoyar el GSP después del 1 de junio
de 2016 se corran en software libre y del
dominio publico. Si el modelo tuviera que
usar software propietario, lo mas probable es
que necesitara licencias costosas para usarlo.

* ;Cual es la extension territorial del modelo?
(ejemplo: a nivel de cuenca o espacio restringido).

- Siel modelo esta mas restringido, scomo se
calcularon las condiciones de linderos? Las
condiciones de los linderos de un modelo
restringido deben coincidir aproximadamente
con los flujos de entrada y salida del area del
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modelo, como se definen en los modelos
de cuencas mas grandes (tales como el IWFM
0 el C2VSIM).

* ;Cual es la extension temporal del presupuesto
de agua y/o del modelo?

- Busque informacion que refleje con precision
la historia reciente. Tenga cuidado con los
datos que tan sélo representen condiciones
excepcionalmente lluviosas o secas, especial-
mente si este periodo esta destinado a servir
como un caso base contra el cual se mediran
las acciones de manejo propuestas.

* ;Representa el modelo las tendencias recientes
del uso de suelo y agua, y refleja los documentos
de los planes existentes?

- En California, el uso del suelo y el agua han
cambiado rapidamente en la tltima década
debido a una serie de pardmetros econémicos
reglamentarios, incluyendo precios altos de
materias primas para cultivos permanentes
como las almendras, medidas obligatorias de
conservacion de agua urbana y el incremento
de la demanda de agua exterior debido a
temperaturas mas altas. Los futuros usos del
suelo previstos por el modelo sson consisten-
tes con estos cambios y otros documentos
de planeacién regional (como los planes
generales del condado)?

+Como incluye el modelo los efectos proyectados

del cambio climatico?

Los efectos del cambio climatico deben
modelarse en un horizonte de planeacion
a 50 afos.

Se pueden usar diferentes modelos climaticos
globales (por ejemplo: caliente/seco, frio/
himedo, intermedio) y se pueden basar en
diferentes escenarios de emisiones (bajo o
alto). Si el modelo depende del escenario
intermedio, es importante capturar la incerti-
dumbre de los futuros cambios climaticos
realizando escenarios mas extremosos.

:Se puede usar el modelo para realizar un analisis
de vulnerabilidad?

El modelo puede contener datos acerca de
comunidades humanas y ecoldgicas que se
verian afectadas por las decisiones adminis-
trativas, por ejemplo, la profundidad de los
pozos domésticos, localizacion de los ecosiste-
mas dependientes de aguas subterraneas o

el habitat de especies en extincion. El modelo
deberia usarse para proporcionar informacion
acerca de las consecuencias de distintas
opciones de manejo, incluyendo quién y

qué se veran afectados por las diferentes
opciones.

Visualizar los datos puede ayudar a las personas y grupos interesados a entender mejor la informacion técnica. En esta capacitacién a lideres de aguas comunitarias,
los participantes preparan un presupuesto de agua conceptual para su cuenca de aguas subterrdneas usando datos histéricos.
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Colaborar con técnicos expertos

Esta guia no asume que usted aprenderd a elaborar presu-
puestos de agua o ejecutar modelos hidrologicos; mas bien,
estd disefiada para equiparlo con conocimientos basicos
sobre qué son éstos y de lo qué pueden hacer o no. En la
mayoria de los casos, los presupuestos de agua y los modelos
seran realizados por técnicos expertos de la GSA, sean
empleados o consultores externos. Estos expertos deben
usar metas sustentables y valores comunitarios para infor-
mar sobre los supuestos y los parametros. En el mejor de
los casos, los técnicos expertos pueden ayudar a crear un
entendimiento compartido sobre las condiciones de la
cuencay aclarar las opciones y soluciones intermedias
entre las diferentes acciones de manejo.

Es importante que los expertos sean socios en este
proceso. Aunque ellos no generan las decisiones del grupo,

pueden informar y ayudar a aclarar las consecuencias de
las diferentes opciones. A los expertos se les debe preguntar
como se van a comunicar con la GSA y con los participantes
para asegurarse que todos entiendan el proceso y los resul-
tados deseados. Se debe preguntar a los expertos como
integraran los valores sociales y preferencias dentro de las
herramientas técnicas, y que informacioén tomaran en cuenta
al construir una serie de escenarios futuros para la conside-
racion de los participantes y la GSA. Finalmente, las GSAs
que contratan expertos externos deben asegurarse de que
la agencia retenga el acceso y controle los datos y los mode-
los desarrollados para su cuenca, ya que ambos necesitaran
estar actualizados continuamente.

A diferencia de estos gedlogos en Gridley, California, no es necesario que usted sepa inspeccionar un pozo monitor para participar en la planeacion de la
sustentabilidad de aguas subterrdneas. Los expertos y la agencia local de sustentabilidad de aguas subterrdneas deben trabajar colaborando con el ptiblico
y personas y grupos interesados para disefiar e implementar un plan de sustentabilidad que sea eficaz y equitativo.
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PREGUNTAS CRITICAS

e ;Cuales son las ventajas y desventajas de
desarrollar internamente de la capacidad de
la GSA en contraste con la contratacion de
técnicos expertos externos?

- Probablemente habra diferencias en términos
de costo, acceso a la informacién y codigos
de los modelos, frecuencia de las corridas del
modelo y variedades de escenarios.

-  Sila GSA usa un experto interno, necesitara
identificar a alguien para que lo supervise.

e ;Tiene el técnico experto algiin posible
conflicto de intereses?

- Los conflictos de intereses pueden incluir
desde nepotismo hasta ganancia monetaria,
dependiendo del resultado. Se deben evitar.
Por lo menos los ingenieros y los consultores
que estan ayudando a desarrollar el GSP no
deben estar involucrados en, ni se les debe
permitir licitar en la planeacion, disefio, o
construccion de proyectos pues crearia un
incentivo obvio para indicar o incorporar
preferencia por ciertos resultados.

e ;Como se asegurara el experto que los
participantes contribuyan significativamente
para establecer metas de sustentabilidad?

- Elpapel de un técnico experto es integrar
los valores de la comunidad dentro de herra-
mientas técnicas y proporcionar informacién
acerca de las consecuencias potenciales de
diferentes acciones de manejo. Para hacerlo
de manera eficaz, el experto debe recibir
la gama de informacion de los participantes
acerca de los valores comunitarios y sus
preferencias.

e ;Como compartira el experto los diversos su-
puestos que conducen a diferentes escenarios y
sus resultados?

- Los expertos deben prepararse para brindar
diferentes escenarios futuros, no solamente
un resultado, ya que esto ayudara a la
comunidad a decidir entre varias opciones
de manejo.

+Como se comunicara el experto para
asegurarse que la GSA y los participantes
tengan la informacion necesaria para entender
el proceso del proyecto y sus resultados?

- Como minimo, los expertos técnicos deben
cumplir con el plan de comunicaciones de las
GSAs para interactuar con los participantes.
Lo ideal seria que la GSA y el experto desa-
rrollen un plan especifico para comunicar
asuntos técnicos, y que el experto tenga la
disposicion y las habilidades para hablar
sobre la informacién técnica compleja con
los que no son expertos.

¢Esta trabajando el experto en otras cuencas
de agua subterranea, particularmente cuencas
de agua subterranea vecinas?

- Siestd trabajando con cuencas vecinas,
scomo podria ayudar para asegurarse que
todos usen los mismos datos y supuestos?

- Sino esta trabajando con cuencas vecinas,
scomo podria asegurarse que ambas usen
datos y supuestos consistentes?

;Esta familiarizado el experto con modelos
integrados de aguas superficiales y aguas
subterraneas?

- Cuando la respuesta es si, puede preguntarles
que describan como los usaron en proyectos
anteriores y si los tomaron en cuenta para
proyecciones de uso de suelo, cambio climatico,
crecimiento de la poblacidn, etc.

- Cuando es no, ;qué clase de herramientas
usarian que fueran consideradas equivalentes

continuard
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PREGUNTAS CRITICAS (continuacion)

aun modelo integrado de aguas superficiales
y aguas subterraneas?

- Como el estado no ha identificado una
herramienta equivalente a un modelo, podria
preguntarsele como pueden asegurar de que
su cuenca cumplira con la ley.

» ;Usael experto un software libre o un software
propietario?

- Cuando el experto usa software propietario,
asegurese que le proporcione documentacion
de apoyo disponible al publico, datos de
calibracion y prueba de que el modelo fue
desarrollado antes del 1° de enero de 2016,
para cumplir con la ley.

- Cuando el experto usa software propietario,
asegurese de que hay licencias de usuario
disponibles para la GSA y los participantes,
para entender y tener acceso al codigo del
modelo. Considere obtener licencia de por
vida, para que la licencia no se vuelva
insostenible con el tiempo.

- En cualquier caso, considere como puede la
GSA retener el control sobre datos y modelo
hasta 2040 (2042 para cuencas de mediana
y alta prioridad). Seran necesarias actualiza-
ciones para los reportes anuales y para las
actualizaciones GSP cada cinco afos.

e ;Como le ayudara el experto a coordinar
y compartir datos?

- Dentro de las cuencas, todas las GSAs deben
confiar en la misma informacién y tener un
acuerdo de coordinacion que describa como
se recopilaran y compartiran datos para los
siete componentes de presupuestos de agua:

m  Elevacién de aguas subterraneas
m Extraccién de aguas subterraneas

m  Suministro de aguas superficiales
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m  Uso total del agua

m Cambio en almacenamiento de aguas
subterrdneas

m  Presupuesto de agua
m Rendimiento sustentable

Entre cuencas no se requiere un acuerdo de
coordinacidn, sin embargo, es benéfico tener
un acuerdo alrededor de condiciones limitrofes
y conocimientos compartidos sobre los impac-
tos de acciones del manejo de su cuenca sobre
la capacidad que tiene la cuenca vecina para
alcanzar sus metas de sustentabilidad.

e ;Como compartira el experto técnico las
fuentes de datos y supuestos de los modelos?

La informacién sobre fuentes de datos e incer-
tidumbre sobre componentes del presupuesto
de aguas individuales, debe comunicarse a

la GSA y a los participantes para que pueda
usted entender y evaluar la informacién y los
supuestos que informan los resultados del
modelo.

e ;Como compartira los resultados el técnico

experto?

Los resultados de modelos pueden ser com-
plejos, y contar con alguna plataforma de
visualizacién sera util para fines de comunica-
cién. Los modelos como C2VSIM se pueden
visualizar usando software de mapeo.

*  ;Quién es el duefio de la propiedad intelectual
contenida en los datos, procesamiento y

resultados del modelo?

Sera importante asegurarse de que su GSA, no
los expertos ni los consultores, sea la duena de
la propiedad intelectual para poder actualizar,
expandir y mejorar los datos de su cuenca en
el periodo de 20 afios que pide SGMA.



California Department of Fish and Wildlife

El'manejo sustentable de aguas subterrdneas ayudard a asegurar que exista agua segura y limpia tanto para las personas como para el entorno. Participe en su

proceso local de planeacién. Sin usted, tal vez no se logre.
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[ GLOSARIO ]

Acre pie. El volumen de agua que se requiere para cubrir 1 acre
de terreno (43,560 pies cuadrados) a una profundidad de 1 pie.
El equivalente a 325,851 galones 0 1,233 metros ctbicos.

Acuifero. Capas subterraneas de roca o arena que pueden almacenar
y transmitir agua.

Aguas subterraneas. Aguas almacenadas bajo la tierra, en espacios
porosos del suelo, en fracturas y en espacios formados en rocas
duras.

Agua superficial. Agua que se encuentra en la superficie de la
Tierra en rios, lagos, embalses u océanos.

Analisis de vulnerabilidad. El proceso de identificar, cuantificar y
priorizar las posibles vulnerabilidades a personas, infraestructura
y bienes entre un sistema.

Condicion colindante. Descripcidn de los flujos que hay en las
orillas del area analizada por un modelo.

Cono de depresion. Una disminucién del manto fredtico que
aparece al extraer agua subterranea del pozo, especialmente
en el circulo inmediato que rodea el area de extraccion.

Cuenca. Un acuifero o sistema de acuiferos que tiene limites
bien definidos.

Cuenca criticamente bombeada. Una cuenca de aguas subterra-
neas, en donde la practica constante de extraccion de agua
probablemente dé como resultado fuertes impactos negativos
medioambientales, sociales o econdmicos.

Evapotranspiracion. La cantidad de agua liberada por las plantas,
retenida en sus tejidos y evaporada de sus tejidos y la superficie
del suelo que las rodea.

Extraccion excesiva. Situacién que ocurre cuando se extraen de una
cuenca mads aguas subterraneas de las que se reemplazan de todas
las fuentes. No se miden anualmente, sino durante un periodo
de afios.

Flujo de entrada. Agua que se mueve hacia adentro de una cuenca.
Flujo de salida. Agua que sale de una cuenca.

Horizonte de planeacioén. La duracién de tiempo futuro que se
toma en cuenta para un plan en particular.

Hundimiento de tierra. Asentamiento o hundimiento de la super-
ficie de la tierra debido a varios factores que incluyen extraccion
excesiva de aguas subterraneas de una cuenca durante mucho
tiempo o una reduccion en los niveles de aguas subterraneas
aflo tras afo.

Intrusion de agua de mar/agua salada. El movimiento de agua
salada hacia adentro de acuiferos de agua dulce que puede con-
ducir a la contaminacién de agua potable y otras consecuencias.

Meta de sustentabilidad. El objetivo de operar una cuenca dentro
de su rendimiento sustentable.
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Modelo hidrolégico. Una representacion conceptual de parte
del ciclo de agua que usa informacidn tridimensional que es
geograficamente especifica.

Objetivos medibles. Medidas especificas usadas para determinar
sila GSA de una cuenca tiene éxito para lograr su meta de
sustentabilidad y evitar resultados indeseables.

Pérdida recuperable por desviacién. Fuga en el canal.

Planeacion basada en escenarios. Un enfoque que examina las
opciones de manejo en un rango de posibles condiciones futuras
para desarrollar soluciones que funcionarian bien en todo
el rango.

Pluma contaminante. Mezcla de quimicos de desecho y agua
subterranea que existe en el acuifero cerca del sitio donde
se produce.

Presupuesto de agua. Un conteo del total de aguas subterraneas
y superficiales que entran y salen de una cuenca, incluyendo
cambios en las cantidades de agua almacenada.

Recargar. Incrementar la cantidad de agua que fluye dentro de
una cuenca de aguas subterraneas.

Rendimiento seguro. La cantidad maxima de agua que puede
extraerse de una cuenca de aguas subterraneas, en un momento
dado, sin extraccion excesiva.

Rendimiento sustentable. La cantidad maxima de agua que se
puede extraer anualmente del suministro de aguas subterraneas
sin causar resultados indeseables.

Resultados indeseables. Cualquiera de las seis condiciones de
aguas subterraneas que se deben evitar para cumplir con la
Ley de Manejo Sustentable de Aguas Subterraneas: reduccion
significativa y excesiva del almacenamiento de aguas subterra-
neas, disminucién significativa y excesiva de los niveles de aguas
subterraneas, intrusion significativa y excesiva de agua de mar,
degradacidn significativa y excesiva de la calidad del agua,
hundimiento de tierra significativo y excesivo y agotamiento
de aguas superficiales interconectadas.

Software libre, del dominio puiblico. Software que es del dominio
publico y que usualmente esta disponible de manera gratuita
para cualquiera.

Software propietario. Software que pertenece a un individuo o
compaiiia y que usualmente tiene grandes restricciones de uso
para otras personas.

Umbrales minimos. Valores numéricos usados para definir resultados
indeseables. El umbral minimo es el nivel mas bajo de la métrica
que no se debe cruzar, sin importar las fluctuaciones en afios
secos o lluviosos.
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Guia para entender los planes de sustentabilidad
de aguas subterrdneas de California

La Ley de Manejo Sustentable de Aguas Subterraneas de California es
ambiciosa, y brinda oportunidades sin precedente para participacion de
personas y grupos interesados. Esta guia ayuda a encontrar los puntos
clave en el proceso de planeacion en los que usted puede participar e
identificar las preguntas de importancia que usted puede hacer.
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